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Exame de Selecdo para o curso de mestrado em Fisica - 2015-2

Data e horario da realizacao: 29/07/2015 das 14 as 17 horas

Instrucoes:

A prova é individual, sem consulta e tera duracao maxima
de trés horas;

Utilize caneta preta ou azul para escrever as solucoes e
deixe uma margem de pelo menos dois centimetros nas
quatro bordas da folha (a prova sera digitalizada);

Escreva apenas em um dos lados da folha;

Nao é permitido o uso de calculadoras;

Justifique e organize suas respostas;

Se necessario utilize as folhas em branco anexadas,

lembrando de identificar claramente qual questao esta

sendo resolvida.

Bom Trabalho!!

Nome: Nimero de folhas utilizadas :




Nome:

1. Considere A e B vetores no plano dos vetores unitarios ortogonais i e j. Se B
é somado a 4, o resultado é 6i+j. Se B é subtraido de 4, o resultado é -4i+7j.
Qual é o médulo de 4? Qual o valor da projecdo de 4 na direcdo de B.



Nome:

2. Uma garota de 50 kg e um tren6 de 10 kg estao sobre a superficie de um lago
congelado, separados entre si de 15 m. Por meio de uma corda, a garota exerce
uma forca de 5 N sobre o trend, puxando-o para si. (a) Qual é a aceleracdo do
trend? (b) Qual é a aceleracao da garota? (c) A que distancia da posicao original
da garota eles vao se encontrar, supondo que a for¢ga permanega constante?
Suponha que néo haja atrito.
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Nome:

3. Tom empurra oito livros idénticos (de mesma massa) sobre uma mesa
horizontal sem atrito. Em funcao da forca F aplicada por Tom sobre o primeiro
livro, qual é a forca Fgs que o livro 5 exerce sobre o livro 67
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Nome:

4. Uma certa regiao tem uma distribuicdo de carga elétrica, cuja densidade
volumétrica é dada por p(r)=p, exp(-ar’), onde p, e a sdo constantes positivas e r
€ a distancia ao centro da distribuicdo. Obtenha o médulo do campo elétrico em
funcéo der.



Nome:

5. Uma carga pontual Q é colocada a uma distancia d da superficie plana de um
condutor semi-infinito aterrado. Calcule o campo elétrico em todo o espaco.



Nome:

6. Uma amostra de 1,0 mol de Ar (que pode ser descrito como um gas ideal) se

expande isotermicamente, a 0 °C,e22,41até 44,8 |
(a) reversivelmente,

(b) contra uma pressao externa constante igual a presséao final do gas e
(c) livremente (contra pressao externa nula).

Em cada processo, calcule o calor Q, o trabalho W, a energia interna AU e a
entalpia AH.
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Nome:

7. Um préton e um elétron possuem energias cinéticas iguais. Sabendo que a massa
do préton é aproximadamente 1000 vezes a do elétron determine a relagdo (razéo)
aproximada entre os comprimentos de onda de de Broglie das duas particulas.



Nome:

8. Uma luz monocromatica proveniente de uma fonte distante incide sobre uma
fenda com largura igual a L. Sobre uma tela, colocada a uma distancia 2500 L da
fenda, verifica-se que a distancia entre o primeiro minimo e o0 maximo central da
figura de difracdo € igual a 5 L. Calcule o comprimento de onda da luz (em
unidades de L).









