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Efeitos dipolares sobre fases magnéticas de aglomerados superparamagnéticos

Silas Sarmento Pedrosa (UFERSA)

RESUMO

Ha presentemente grande interesse de pesquisa em aglomerados de nanoparticulas superparamagnéticas, devido em parte a alta demanda
para aplicacées biomédicas, e ao mesmo tempo ao grande interesse, do ponto de vista fundamental, em novas fases magnéticas. Ha, ao
mesmo tempo, um crescente empenho em confirmar a existéncia de ferromagnetismo dipolar, em sistemas onde a energia de troca nao é fator
dominante. Desenvolvemos um estudo teérico do impacto da interacdo dipolar sobre as fases magnéticas de nanoparticulas
superparamagneéticas de Fe;O,, confinadas em aglomerados esféricos e elipsoidais. Mostramos que as fases magnéticas, e a suscetibilidade
inicial, sdo controladas pela interacao dipolar, € que a topologia do arranjo de nanoparticulas, o tamanho das nanoparticulas e a densidade de
empacotamento sdo fatores que controlam as propriedades magnéticas. Mostramos ainda que a interacdo dipolar pode estabilizar fases
magnéticas classicas, conhecidas apenas para sistemas com alto conteudo de energia de troca e de anisotropia. Aglomerados elipsoidais de
alta excentricidade sédo os sistemas de escolha para aplicacées biomédicas porque podem exibir expressivo aumento de suscetibilidade
magnética. O modelo teorico reproduz satisfatoriamente resultados experimentais de aglomerados esféricos de Fe;O,, e de sistemas de
particulas de Fe e Co de baixa dimensionalidade.
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